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일반 안전 정보

 

 

 

사용 환경 안전 정보

 

 

해당 부분은 장비 혹은 사용자에게 치명적이며 복구 불가능한 손상

을 입힐 수 있는 정보를 담고 있습니다  

해당 부분은 장비의 적합한 작동을 위한 내용을 담고 있습니다. 

본 내용을 따르지 않을 경우 장비의 잘못된 작동 및 결과를 일으킬 

수 있습니다. 

해당 부분은 장비의 최적화를 통한 성능 향상 및 몇 가지 세부적  

기술 및 작동 원리 이해를 돕는 내용을 담고 있습니다. 



 

전기 안전 정보

 

 

 

전기 안전 정보

 

 

 

작동 환경 정보

 

 

 

 

 

 

 

장비 세척에 그 어떠한 유기 용매도 사용하지 마십시오. 

서프레서가 유기 용매에 장기적으로 노출될 경우 심각한 손상을 야

기합니다. 



1. 소개 





 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

이동상이 지나가는 모든 라인(캐필러리)의 재질은 플라스틱으로 구성

돼야 합니다. 이동상으로 산을 사용하기에 스테인리스강(SUS)은  

장기적인 전이금속 누출과 그에 따른 오염을 야기할 수 있습니다. 

컬럼 이후의 모든 라인은 반드시 내경이 0.2 mm 이하여야 합니다. 

너무 작은 내경(e.g. 0.16 mm)은 높은 배압을 유발하며 너무 큰 내경

은 피크 퍼짐을 유발합니다. 



2. 이동상 및 세척 용매 준비 

분석 준비에서 가장 중요한 것은 적합하게 제조된 이동상입니다. 

분석에 사용될 이동상은 항상 적합한 종류와 농도로 제조된 이동상을 사용해야 합니다. 

제조에 사용되는 물은 반드시 탈 이온수 및 3차 증류수(> 18.2 MΩ)를 사용해야 하며 모든 화학제

품은 HPLC grade 혹은 ACS Reagent 등급 이상이어야 합니다.  

분석하기 전에 이동상을 제조하는 것을 원칙으로 하며 제조된 이동상은 사용 전에 0.45 um의 PES 

혹은 RC(Regenerated Cellulose) 재질의 멤브레인 필터로 여과돼야 합니다. 

만일 이러한 제조 환경 혹은 여건이 되지 않는다면 이동상 농축액 혹은 이동상 원액을 구매하여  

사용하는 것을 권장합니다. 

 

 

 

 

 

 

 

세척 용매는 오토샘플러의 주입 라인을 세척하는 역할을 하며 오토샘플러 뒷면의 “Wash” 포트와 

연결돼 있습니다. 일반적으로 장비 우측에 위치한 “Washing Solution”으로 표기된 유리병입니다. 

세척 용매는 최소 주1회 주기적으로 신선한 증류수로 교체돼야 합니다.  

동시에 오토샘플러 드레인(Drain) 혹은 웨이스트(Waste)의 용액을 비워줍니다. 

 

 

 

 

품질이 보장되지 않는 화학제품의 사용은 잠재적인 분석 신뢰도의 

하락 및 오작동의 원인이 됩니다. 

세척 용매와 드레인을 장시간 교체하지 않을 경우 박테리아 등의  

미생물 번식이 발생할 수 있으며 이는 라인 교체의 원인이 됩니다. 

여과되지 않은 용액을 사용할 경우 미립자들이 점진적으로 컬럼 입

구에 쌓여 높은 압력을 유발할 수 있습니다. 



 

3. 장비 안정화 

이동상과 오토샘플러 세척 용매(Autosampler Washing Solution)을 교체했다면 이제 장비의 안정화

가 필요합니다. 장비의 안정화는 크게 다음과 같은 순서를 거칩니다. 

① 라인 퍼징(Line Purging; Line priming) 

- 이동상 라인 내의 기포 제거 작업 

② 오토샘플러 워시(AutoSampler Wash) 

- 오토샘플러 라인 세척 

③ 컬럼, 컬럼 오븐 및 서프레서 안정화 

- 컬럼, 장비, 이동상을 평형 상태로 맞추는 안정화 작업 

라인 퍼징 혹은 펌프 퍼징은 이동상이 지나는 라인 내에 모든 기포를 제거하는 과정입니다. 

펌프의 구조는 피스톤 펌프인데 피스톤 펌프의 경우 펌프 내에 기포가 존재한다면 기포에 의해 

펌프의 피스톤이 헛돌게 됩니다. 따라서 반드시 펌프 라인 및 이동상 전체 라인에 기포를 제거하

는 퍼징 작업은 반드시 진행돼야 합니다. 

펌프의 구조 및 명칭은 다음과 같습니다. 

 

 

퍼징 방법은 크게 두가지로 나뉩니다. 장비 자체 키보드와 모니터를 이용한 방법과 소프트웨어 

상의 컨트롤을 이용하는 방법이 존재합니다. 먼저 장비 자체 키보드를 이용한 퍼징 방법은 다음

과 같습니다. 

 



 

3.1. 장비 키보드를 이용한 퍼징 

 

 

 

 

 

드레인 밸브를 열지 않고 퍼징을 할 경우 그 즉시  

컬럼과 서프레서에 비가역적인 손상을 줍니다.  

반드시 밸브를 연 뒤 퍼징을 진행합니다. 



3.2. 소프트웨어를 이용한 퍼징 

 

 

 

드레인 벨브를 열어준 후 Device Monitor 에서 아래와 같이 이동상을 1ml/min 으로 설정합니다. 

혹은 장비의 키보드에서 Start + Stop 버튼을 동시에 눌러 Purge 합니다. 

이때 반드시 드레인 벨브가 열려있어야 합니다! 

 

이제 드레인 벨브의 왼쪽 라인에서 이동상이 나오는 것을 확인합니다. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 



 

 

 



3.3. 메소드 전송을 통한 안정화 

“ ”



 

 

 



3.4. 수동 조작을 통한 안정화 

 



유속을 2분 간격으로 20, 40, 70, 100 % 천천히 증가시키는 것은 

혹시모를 고압에 의한 컬럼 손상을 방지할 수 있습니다. 

예) 0.2 → 0.4 → 0.7 → 1.0 ml/min 순서대로 flow 상승 



“ ”

“ ”



“ ”

 



 

 

*단위: 전도도(Conductivity; uS/cm)  

전도도 범위는 고정된 값이 아니며 사용하는 초순수의 품질 및 화학제품의 순도 그리고 유속과 

서프레서 유무에 따라 크게 변합니다. 만약 평소의 범위 혹은 허용된 범위 이상의 전도도 값이  

유지된다면 주로 잘못된 이동상 제조가 원인일 확률이 높습니다. 적합한 전도도 허용 범위에서 

아래와 같이 일정하게 상승 혹은 하락한다면 아직 안정화가 덜 됐다는 것을 의미합니다. 안정화

시간은 장비의 사용 주기에 따라 다르며 장비를 자주 사용할 경우 보다 빠르게 안정화됩니다. 

안정화 시간은 30분부터 6시간, 24시간 등 사용 주기에 크게 의존합니다. 



 



4. 시퀀스 작성 및 분석 시작 





5. 분석 시작 및 실시간 데이터 

 

 

분석중이면 주 장비 창의 상태가 “Running”으로 변경돼 있습니다. 



 

 



 



6. 데이터 처리 

→
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Correlation Factor(상관계수, R2): 

 

 

 



정상적으로 Calibration 파일이 적용되면 좌측 하단의 결과 창에서 아래와 같이 각 피크의 물질명



과 함량값을 알 수 있습니다. 

 

 



메소드 상에서 Calibration 파일을 지정했다면 이후 해당 메소드를 사용할 분석의 시퀀스를 작성

할때 아래와 같이 Print 혹은 Print to PDF 항목을 체크합니다.

 



7. 분석 후 장비 세척 

컬럼 종류 세척 및 보관 용액 참고사항 

A01, A02, A03, A07, A08, A09 30% MeOH / 70% DW  

A04, A05, A06, A10 기존 이동상 
 

C01, C02, C05 기존 이동상  

C06, C07, C08 54mM MSA  



8. 양이온 분석 전환 

. 

 

 

→ → → →

→ →



 



9. TROUBLE SHOOTING 

하기 항목은 분석 중 대표적으로 발생하는 문제에 대한 대처법입니다. 

자세한 내용은 저희 ㈜아주과학 홈페이지 게시판 혹은 ANI-02 Trouble Shooting을 참고해주세요. 

하기 항목 확인 후 조치를 해도 증상 호전이 없거나 문의사항이 있는 경우 전문적인 엔지니어에

게 진단 및 수리를 받아야 합니다 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 



9.1. 체크밸브 분해 및 세척 

 

 

 

 

 

 

 





 

9.2. 컬럼 재생 

 

 

 



10. 부록 

10.1. 분석법 조정과 그에 따른 변화 






