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본 문서는 ㈜아주과학에서 공급하는 Sykam S150 Plus 계열의 이온크로마토그래피 작동법

을 소개하는 문서입니다. 

 

이온크로마토그래피 사용법 목차는 아래와 같습니다. 

1. 기기 전원 인가 

2. 이동상 준비 

3. 이동상 퍼징 및 서프레서 가동 

4. 분석 메소드 설정 

5. 시퀀스 작성 및 분석 시작 

6. 데이터 처리 

7. 장비 종료 

8. 양이온 분석 전환 

9. Trouble Shooting 

위 항목을 반드시 올바른 절차대로 시행해야 합니다. 

만약 이러한 절차를 따르지 않고 사용자의 임의 조작 및 분해로 인해 발생된 장비 오작

동 및 고장은 전적으로 사용자에게 책임이 있습니다. 

따라서 반드시 위 항목들을 숙지하시어 이상 없는 분석 절차를 밟으셔야 합니다. 
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0. 소개 

㈜아주과학에서 공급하는 Sykam S150 Plus IC 의 모식도와 부위별 명칭은 아래와 같습니다. 

 

좌: S151(S152) 우: S153 

S151 혹은 S152는 음이온(양이온) 단일 이온 분석을 위한 장비며 

S153은 음이온 양이온 동시 분석을 위한 장비입니다. S153의 경우 펌프가 2개이며 디텍터 채널이 

두개 입니다. 각 장비의 부위별 명칭을 이해해야 합니다. 
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1. 장비 전원 인가 

먼저 장비의 전원이 꺼져있다면 다음과 같이 기계 뒷면의 스위치를 켜 모든 장비의 전원을 켜줍

니다. 

 

전원 스위치를 켜면 장비의 앞쪽 화면이 켜지며 정보가 나오게 됩니다. 
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2. 이동상 및 워싱 용매 준비 

이동상의 순도는 분석에 있어 큰 영향을 줄 수 있습니다. 

특히 대기 중의 이산화탄소가 이동상에 녹아들기 때문에 가스 압력의 도움을 받지 않는 한 

이동상은 최대 2일까지만 사용해야 합니다. 

이동상은 항상 분석 조건과 컬럼에 맞는 이동상을 준비해야 합니다. 

컬럼의 이름은 컬럼에 붙어있는 스티커에서 확인 가능합니다. 

 

기본적으로 ㈜ 아주과학에서 공급하는 컬럼별 이동상 조건은 다음과 같습니다. 

 

실험실 내 이동상 제조에 어려움을 겪으시는 경우 ㈜아주과학에서 구매 가능합니다. 

워싱 용매의 경우 오토샘플러 워싱 용매이며 오토샘플러 뒷면의 Wash 포트에 연결됩니다. 

오토샘플러 뒷면에 연결된 작은 유리병이며 유리병에 “AutoSampler Washing Solution”이라고 적혀

있습니다. 이 병은 매일 증류수로 충분히 라인이 잠길 정도로 절반 이상으로 갈아줍니다. 

종류 컬럼 이름 서프레서 유무 이동상 조건

음이온 분리컬럼 Sykam Ion A01 사용 4mM Na2CO3 + 25 uM NaSCN

음이온 분리컬럼 Sykam Ion A07 사용 4mM Na2CO3 + 25 uM NaSCN

음이온 분리컬럼 Shodex SI-52 4E 사용 3.2 mM Na2CO3

양이온 분리컬럼 Shodex YS-50 병행 가능 4mM MSA

양이온 분리컬럼 Sykam Ion C06 사용 5mM MSA

양이온 분리컬럼 Sykam Ion C01 미사용
1.5mM MSA + 1.0 mM Oxalic Acid

+100mg/L 18-crown-6-ether

양이온 분리컬럼 Sykam Ion C07 병행 가능
2.0 mM Oxlic Acid + 2.0 DPA

서프레서 사용시: 5 mM MSA

* MSA : MethaneSulfonic Acid, 메탄술폰산 CAS No.: 75-75-2

참고사항

모든 이동상 제조에 사용되는 물질은 HPLC Grade 이상이어야 함.

이동상 제조에 사용되는 증류수는 항상 18.2 Mohm 이상이어야 함.

모든 이동상은 제조 후 0.45 um 이하의 멤브레인 필터로 여과돼야 함.

Na2CO3: 탄산나트륨 CAS No.:497-19-8

Oxalic Acid Cas No.:144-62-7 18-Crown-6-ether Cas No.:17455-13-9
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3. 이동상 퍼징 및 서프레서 가동  

이동상을 새로 제조하여 기계에 비치했다면 이제 이동상과 이동상 라인 내의 기포를 빼줘야 합니

다. 이러한 과정을 ‘퍼징’ 이라고 합니다.  

먼저 컴퓨터의 ‘Clarity’ 소프트웨어를 연 뒤 로그인 해줍니다. 

 

 

 이 중 Device Monitor 를 클릭하여 엽니다. 
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이제 다시 펌프로 이동해 펌프의 드레인 벨브(Drain Valve)를 반시계 방향으로 두바퀴 돌려 열어줍

니다. 

 

드레인 벨브를 열어준 후 Device Monitor 에서 아래와 같이 이동상을 1ml/min 으로 설정합니다. 

혹은 장비 키보드에서 Start + Stop 버튼을 동시에 눌러 Purge 합니다. 

이때 반드시 드레인 벨브가 열려있어야 합니다! 

 

이제 드레인 벨브의 왼쪽 라인에서 이동상이 나오는 것을 확인합니다. 

이때 이동상이 나오지 않거나 일정하게 나오지 않고 거품이 끼는 경우 제공된주사기를 이용해야 

합니다. 
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주사기를 아래 사진과 같이 라인에 연결 한 뒤 주사기를 당겨줍니다. 이때 주사기를 당길 때 압

력이 느껴져야 합니다. 

 

 

주사기를 당기면 라인에 잡혀있던 공기방울이 빨려나오게 됩니다. 

약 20초 정도 이 상태를 유지해 라인 내의 공기를 충분히 빨아들여 라인 내 기포를 제거했다면 

펌프를 정지시키고 드레인 벨브를 시계방향으로 돌려 닫습니다. 

용액의 퍼징을 완료했다면 이제 Device Monitor 의 Stop Flow를 눌러준 뒤 드레인 벨브를 시계방

향으로 돌려 완전히 잠궈 줍니다. 

이후 column에 맞는 flow를 설정한 뒤  

1. 압력이 일정하게 유지되는지 (최소 30 bar) 

-압력의 편차는 1.5 bar 이내여야 합니다. ex) 29.5 ~ 30.3 bar 

- 적정 압력의 경우 사용하는 컬럼과 분석 조건에 따라 상이합니다. 

2.  드레인 벨브에서 새는 곳은 없는지를 반드시 확인합니다. 

새는 곳이 없다면 정상적으로 Detector Waste 라인에서 이동상이 나오는 것을 볼 수 있습니다. 

Waste Line의 경우 하단 사진과 같이 디텍터의 뒤쪽에 있으며 라인으로 폐액통으로 연결됩니다. 
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이때 장비를 2주 이상 사용하지 않았을 경우, 서프레서의 안정화 작업이 필요합니다. 

만약 장비를 자주 가동하는 경우 4. 분석 메소드 설정 항목으로 넘어갑니다. 

 

 

압력과 새는 곳이 없는지 확인 후 사용하는 장비 종류에 맞는 서프레서를 켜줘야 합니다. 
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서프레서의 ‘start’ 버튼을 누르면 다음과 같이 전류 값을 설정하는 창이 뜹니다. 

 

이때 전류값은 아래를 참고해 입력합니다. 

1. A07을 사용하는 음이온 분석의 경우 250 mA 

2. C06을 사용하는 양이온 분석의 경우 100 mA  

두 값 모두 기본 전류값의 5배값들이며 2시간 동안 안정화 작업을 거칩니다. 

이때, 서프레서에 전류가 흐르게 되면 waste 라인에서 기포가 보이게 됩니다. 

왼쪽의 사진과 같이 라인에서 기포가 보이기 시작합니다. 만약 

20초 이내로 기포가 나오지 않을 경우, 그 즉시 서프레서 가동

을 중단한 뒤 

3. 이동상 퍼징 항목의 처음부터 다시 점검해야 합니다. 

Waste 라인에서 정상적으로 기포가 나오고 있다며 정상적으로 

서프레서가 가동되고 있음을 의미합니다. 

1~2 시간의 시간이 지났다면 이제 다시 일반 전류 값으로 설정

합니다. 음이온의 경우 50mA, 양이온의 경우 20 mA 입니다. 

 

음이온의 경우: 채널의 Conductivity가 20~28 uS/cm 이하로 떨어질 때 까지 

양이온의 경우: 채널의 Conductivity가 700 nS/cm 이하로 떨어질 때 까지 

장비를 자주 사용할수록 보다 빠르게 떨어집니다.
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이동상 종류 및 유속 별로 최적의 서프레서 전원 값은 아래와 같습니다. 

 

음이온:  전류값(mA) = ∑[배위수 x 농도(mM)] x 유속2 (ml/min) x 3 + 10  

양이온:  전류값(mA) = ∑[배위수 x 농도(mM)] x 유속2 (ml/min) x 3 + 5  

 

만약 음이온 이동상을 4 mM 탄산나트륨, 1 mM 중탄산나트륨 용액 1.500 ml/min으로사용한다면 

[2 x 4 + 1 x 1] x 1.5 x 1.5 x 3 + 10 = 70.75, 약 70 mA 를 설정하면 됩니다. 

 

만약 양이온 이동상으로 5 mM MSA 용액을 0.8 ml/min으로 사용한다면 

[1 x 5] x 0.8 x 0.8 x 3 + 5 =14,6 약 15 mA 를 설정하면 됩니다. 

 

해당 공식은 단순한 참고사항이며 5~ 10 mA 정도의 변화는 분석 결과에 큰 문제가 생기지 않습

니다. 일반적으로 최적값보다 5 ~ 10 mA를 올려 사용하는 것이 분석 내 발생할 수 있는 불순물에 

의한 베이스라인 흔들림을 방지해줍니다. 

만약 극미량 ( 100 ppb 이하)의 높은 정확성, 정밀성이 필요하다면 전류값을 낮추는 것이 도움될 

수 있습니다. 

 

만약 수산화 용리액을 이동상으로 사용하는 경우, 보다 높은 전류값이 도움될 수 있습니다. 
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4. 분석 메소드 설정 

만약 기계를 자주 사용해 3번 항목의 서프레서 가동을 하지 않았거나 서프레서 가동 후 충분히 

안정적이고 낮은 Baseline Conductivity를 얻었다면 이제 분석에 사용될 메소드를 불러와야 합니다. 

 

Instrument Window에서 “method setup” 을 누른뒤 Open을 눌러 알맞은 메소드를 불러옵니다. 

이때 항상 컬럼과 분석 조건에 맞는 메소드를 불러와야 합니다. 

 

메소드를 불러온 뒤 하단의 “Send Method,, 를 눌러 장비로 메소드를 보내줍니다. 

만약 적합한 메소드가 없거나, 메소드 수정이 필요한 경우  

전문가에게 상담하는 것을 추천드립니다. 
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5. 분석 시퀀스 작성 및 분석 시작 

먼저, 오토샘플러 워시를 시작합니다. 

Device Monitor의 S5300 항목에서 Wash 버튼을 누른 뒤 아래와 같이 설정하여 시작합니다. 

 

워싱이 시작되면 Washing Solution 유리병 옆에 Drain 유리병에 있는 라인 끝에서 물방울이 일정

하게 뚝뚝 떨어져야 합니다. 그렇지 않다면 워시를 더 진행하고, 워시를 반복해서 진행해도 물방

울이 떨어지지 않는다면 전문가에게 도움을 요청해야 합니다. 

오토샘플러 워싱이 완료됐다면 이제 분석 시퀀스를 작성할 차례 입니다.  

시퀀스란 진행할 분석이 어떤 순서로 어떻게 진행될지를 결정하는 단계입니다. 

Instrument Window 에서 시퀀스를 눌러 시퀀스창을 불러옵니다. 

 

Run을 체크하여 1번을 활성화 해줍니다. 

 

Sequence 항목에서 중요한 것들은 다음과 같습니다. 

SV(EV) : Start Vial, 몇번 바이얼을 분석 할지 

I/V: 해당 바이얼을 몇번 반복 분석 할지 

Sample(Sample ID): 샘플 이름  

Inj.Vol. : 샘플 주입량 ( 샘플 루프 용량의 1.5배로 설정, 샘플 루프의 용량이 20ul 일 경우 30ul) 

File Name: 분석 결과 크로마토그램이 저장될 형식을 지정 

Sample Type: 샘플의 종류 결정(Bypass의 경우 인젝션 안 함) 
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Method Name: 분석에 사용될 메소드 지정 

위와 같은 점을 참고하여 아래와 같이 분석 시퀀스를 작성할 수 있습니다. 

 메소드의 경우 왼쪽과 같이 아래 화살표를 누르면 불러올 수 있습니다. 

 

위와 같은 시퀀스 작성을 예시로 들 수 있습니다. 

시퀀스를 어떻게 작성하냐는 전적으로 유저가 어떻게 분석할지에 달려있습니다. 

교정 파일(Calibration)작성을 위한 분석 역시 자신이 수행하려는 공정서에 맞게 설정해야 합니다. 

분석 준비가 됐다면 상단의 파란색(초록색) 화살표를 눌러 분석을 시작합니다. 

이제 분석이 시작되어 오토샘플러가 움직이시 시작하면 결과를 실시간으로 확인합니다. 

먼저 Instrument Window 에서 “Data Acquisition,, 으로 이동합니다. 
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위 사진과 같이 Data Acquisition은 실시간으로 장비의 신호(디텍터 시그널)을 확인할 수 있습니다. 

위 빨간색 박스 안의 부분은 데이터의 X축, Y축의 크기(Scale)을 결정할 수 있습니다. 

 

분석이 시작되면 위와같이 배경 화면이 노란색으로 바뀝니다.  

 

분석중이면 Instrument Window에서 위와 같은 창을 볼 수 있습니다. 
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6. 데이터 처리 

이제 분석이 끝났다면, 분석 결과 크로마토그램 데이터를 가공해야 합니다. 

먼저 Instrument Window 에서 “Chromatogram,, 을 클릭합니다. 

 

좌측 상단의 File -> Open Chromatogram 

으로 분석 크로마토그램을 불러옵니다.  

먼저 표준품 크로마토그램을 불러옵니다. 

 

 

위 그림과 같이 각 Peak 들의 적분이 제대로 되지 않았다는 것을 확인할 수 있습니다. 

이 경우 각 Peak 들의 적분선을 제대로 정해줘야 합니다. 

이 경우 왼쪽 메뉴의   아이콘을 이용해 피크의 적분을 수정할 수 있습니다. 

는 피크의 시작점을, 는 피크의 끝점을 설정합니다. 

의 경우 피크를 추가할 수 있으며 는 피크를 삭제할 수 있습니다. 
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이제 적분을 완료했다면 동일한 적분을 분석된 모든 크로마토그램에 적용할 필요가 있습니다. 

이 방법의 경우 여러가지 방법이 있는데, 가장 간단한 것부터 알아보겠습니다. 

 

먼저 적분이 끝난 크로마토그램을 연 뒤 상단 메뉴바에서 Method -> Set Model을 클릭합니다. 

그 뒤 좌상단의 File 을 눌러 “Overlay Mode on” 을 클릭합니다. 이는 여러 개의 크로마토그램을 

겹쳐서 볼 수 있게 해주는 기능입니다. 

이제 분석된 표준품(Std) 크로마토그램을 모두 불러옵니다

 

크로마토그램을 불러오면 오버레이모드로 다음과 같이 나타납니다. 
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위와 같이 여래개의 크로마토그램을 볼 수 있는데, 이때 항상 Peak들이 일정하게 겹치는지 확인

해야 합니다. 만약 피크의 RT 값(끝 봉우리 시간값)이 흔들린다면 좀 더 많은 안정화 시간을 가지

거나 분석시간을 늘려야 합니다. 

확인을 했으면 이제 상단의 의 색칠된 네모박스를 클릭합니다. 

클릭할경우 해당 색에 맞는 크로마토그램이 열립니다. 

 

이후 상단 메뉴에서 Method -> Copy From Model을 누릅니

다. 이것을 누르면 방금 적분을 끝냈던 크로마토그램의 적분 

정보가 복사 -> 붙여넣기가 됩니다. 

같은 방법으로 분석된 샘플, 표준품 크로마토그램을 모두 적

분해줍니다. 
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적분이 끝났다면 이제 검량선 작성(교정; Caliration)을 할 차례입니다. 

Instrument Window 에서 “Calibration,, 을 클릭합니다. 

 

 

 

 

좌측 상단에서 File -> Open Standard를 클릭하여 

표준품 크로마토그램을 불러옵니다. 

 

 

 

이때 같은 농도의 표준품을 반복 분석 했을 경우 상단 빨간색 박스 부분을 Recalibration로 바꿔

줍니다.그 뒤 왼쪽 파란색 박스 부분인 “Add All” 아이콘을 클릭합니다. 

 

Recalibration: 새로 불러온 피크 정보를 동일한 Table(Level)에 저장 

Calibration: 새로 불러온 피크 정보를 새로운 Table(Level)에 저장  
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이제 해당 피크의 물질명과 함량을 기입합니다. 

만약 동일한 농도의 크로마토그램이 또 있다면 같은 방법으로 불러와 Add All 을 합니다. 

한 농도의 교정이 완료됐으면, 이제 다른 농도의 표준품 크로마토그램을 불러옵니다. 

 

불러온 후 상단 메뉴바에서 빨간색 박스 부분의 화살표를 이용해 Level을 2로 만들어 줍니다. 

이후 동일한 방법으로 Add All을 누른 뒤 농도를 기입합니다. 

같은 방법으로 모든 농도의 표준품 크로마토그램을 이용해 교정을 완료했으면 하단 메뉴에 물질

명의 탭이 생긴 것을 알 수 있습니다.  

 

하단의 물질명 탭을 클릭하면, 각 물질별 상세 검량선(교정곡선)을 보여줍니다. 

 

여기서 가장 중요한 부분은 아래와 같습니다. 
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Correlation Factor(상관계수, R2): 

이 값은 모든 물질들이 항상 0.999 이상

이어야 합니다. 

만약 그렇지 못하다면 이는 표준품 제조

가 잘못됐다는 것을 의미합니다. 

표준품 제조를 반복적으로 했는데도 동

일한 증상이 있다면 오토샘플러의 문제

를 의심해볼 수 있습니다. 

 

Origin:검량선이 원점을 지나는지 안 지

나는지를 결정합니다. 

만약 샘플을 희석하는데 사용된 증류수

에 Chloride, Sodium 함량이 높다면 

“ignore Origin,, 을 선택해 Correlation 

Factor의 값을 올릴 수 있습니다. 

이제 교정 파일 작성이 완료됐으면 저장한 뒤 다시 크로마토그램창으로 옵니다. 
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이제 크로마토그램 창의 우측 하단의 Calibration 영역에서 Set 버튼을 클릭해 방금 저장한 교정 

파일을 불러옵니다. 

그 뒤 우착 하단의 Scale Factor를 체크한 뒤 Units 에 ppm을 적습니다.  

※ ppb 혹은 ppt 단위를 사용하신다면 해당 단위를 적으시면 됩니다. 

정상적으로 불러 왔다면 아래와 같이 우측 하단 창에 물질 이름과 함량이 나오게 됩니다. 

 

 

 

이제 결과를 출력하고 싶다면 좌측 상단 메뉴에서 File -> report Setup을 클릭합니다. 
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해당 창에서 여러분의 기호에 맞게 설정하신 뒤 좌측 하단의 Print를 누르시면 결과물이 출력됩니

다. 

이제 이러한 과정을 다음 분석에 자동으로 적용하는 것은 다음과 같습니다. 

먼저 Instrument window에서 Method setup을 클릭한 뒤 사용할 method를 불러옵니다. 

 

하단의 Integration 탭을 클릭합니다. 
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이제 마우스 우클릭 -> Copy Integration Tables from Chromatogram을 클릭한 뒤  

방금 적분을 끝낸 크로마토그램을 불러옵니다. 

 

성공적으로 해당 적분 정보가 불러와졌습니다. 같은 방법으로 Calibration 탭에서 Set을 통해 

작성된 교정 파일을 불러와주시면 됩니다. 

 

 

이후 프린트까지 자동으로 원한다면 시퀀스 작성시 우측에 Open 과 Print를 체크해줍니다. 
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7. 분석 후 장비 종료 

분석이 끝나고 장비 사용이 끝났다면 반드시 서프레서를 종료해야 합니다. 

정상적인 메소드를 사용한다면, 분석이 끝남과 동시에 서프레서 꺼지게 설정 돼 있습니다. 

 

해당 설정의 유무는 Method -> Aux 탭에서 확인하실 수 있습니다.  

반드시 장비를 종료하기 전에 ‘’Device Monitor,,에서 서프레서가 꺼져있는지 확인하고 꺼야 합니다. 

 

서프레서가 꺼진 것을 확인했다면 Clarity를 종료한 뒤 장비의 전원을 끕니다. 
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7.1. 장비 장기관 미사용시 

장비 및 컬럼을 분석 후 4주 이상 사용하지 않을 예정인 경우 다음과 같은 절차를 통해 

장비 및 컬럼을 보관 및 보호해야 합니다. 

 

1. 컬럼 

SYKAM 이온 교환 컬럼은 하기표를 참고해 보관해주세요. 

이때 이동상의 유속은 기존 유속의 40%로 15분 흘려주세요. 

이때, 메탄올을 사용할 경우 반드시 컬럼의 outlet을 비커에 대야 합니다. 

※절대 서프레서로 메탄올이 들어가서는 안 됩니다. 

컬럼 종류 세척 및 보관 용액 참고사항 

A01, A02, A03, A07, A08, A09 30% MeOH / 70% DW 
Column을 서프레서와  

절대 연결하지마세요. 

A04, A05, A06, A10 기존 이동상  

C01, C02, C05 기존 이동상  

C06, C07, C08 54mM MSA Suppressor current 30 mA  

 

2. 장비 

컬럼의 세척 및 보관 처리가 끝났다면 컬럼을 유니온 컬럼(공컬럼)으로 교체한 뒤 이동상을 전부 

증류수로 교체합니다. 

이후 flow 를 0.5 ml/min, Suppressor는 종료한 뒤 약 10 ~ 15분 흘려줍니다. 

이후 펌프를 종료하여 장비의 세척을 마무리합니다. 
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8. 양이온 분석으로의 전환 

음이온 서프레서를 사용하여 음이온 분석을 하는 Sykam S 151의 경우, 선택에 따라 양이

온 분석으로 시스템을 전환할 수 있습니다. 

양이온 분석의 경우 서프레서를 사용하지 않고 분석이 가능하므로 Direct Conductivity 

Detection이 가능한 Sykam C01, C04, C07 컬럼을 소유 중이라면 아래와 같은 절차를 통해 

양이온 분석이 가능합니다. 

먼저 분석이 끝난 상태의 음이온 분석 시스템의 경우 7.1. 장비 장기간 미사용시 항목을 

참고하여 컬럼과 서프레서를 적절한 보관 상태로 만들어 줍니다. 

그 뒤 컬럼에 알맞은 이동상을 준비한 뒤 아래와 같이 컬럼의 연결을 변경해야 합니다. 

 

기본적인 음이온 분석을 위한 컬럼 연결은 위 사진과 같습니다. 

펌프 -> 컬럼 in -> 컬럼 out -> 서프레서 이동상 채널 in -> 서프레서 이동상 채널 out 

-> Cell in -> Cell out -> 서프레서 재생 채널 in -> Waste 



GUIDE TO SYKAM ION CHROMATOGRAPHY 

TEL: 031 8086 0688  

Email: Info@ajoo.or.kr 

 

하지만, 양이온의 경우 서프레서로 들어가면 사라지기 때문에 반드시 서프레서를 통과시

키지 않아야 합니다.(Bypassing the Suppressor) 

또한 전류가 흐르지 않을 때 서프레서 재생 채널로 이동상이 흐르게 되면 멤브레인에 스

트레스를 줄 수 있습니다. 

따라서 연결은 아래와 같이 변경돼야 합니다. 

 

‘’ 펌프 -> Column in -> Column out -> Cell in -> Cell out -> Waste ,, 순서대로 연결합니다. 

이때 반드시 서프레서에 어떠한 연결과 전류값도 흐르면 안 됩니다. 
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9. TROUBLE SHOOTING 

하기 항목은 분석 중 대표적으로 발생하는 문제에 대한 대처법입니다. 

자세한 내용은 저희 ㈜아주과학 홈페이지 게시판 혹은 ANI-02 Trouble Shooting 을 참고해주세요. 

하기 항목 확인 후 조치를 해도 증상 호전이 없거나 문의사항이 있는 경우 전문적인 엔지니어에

게 진단 및 수리를 받아야 합니다 
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